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[bookmark: _Toc167961968][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国机械工业联合会提出。
本文件由全国农业机械标准化技术委员会(SAC/TC 201)归口。
本文件起草单位：泰安意美特机械有限公司、山东农业大学、中国农业机械化科学研究院呼和浩特分院有限公司、北京奥耐尔农牧科技有限公司
本文件主要起草人：范国强、董和银、翟改霞、田永卫、陈兆英、陈丙龙、韩见
本文件为首次发布。
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[bookmark: _Toc167961969][bookmark: BookMark3]引言
犊牛饲喂机是犊牛养殖业规模化发展的关键，其技术水平的高低对提高劳动生产率、降低犊牛死亡率、降低劳动强度、促进犊牛健康养殖等方面起着决定性作用。犊牛自动饲喂程度高低已成为衡量现代规模化犊牛养殖发展水平的重要考量指标。
随着我国牛养殖业向规模化和集约化的快速发展，犊牛饲喂机的应用越来越广泛，因此亟待制定一个合理的技术标准，对该产品进行规范化和标准化。
[bookmark: _GoBack]虽然对犊牛饲喂机的技术性能指标的考核评价是必不可少的，但不能完全替代正确的使用方法、设备维护及相关人员的技术培训等。
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[bookmark: BookMark4]

犊牛饲喂机
[bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc167961970]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了犊牛饲喂机的产品型号和技术要求，描述了相应的试验方法，规定了检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于固定式、移动式、站式和筒式犊牛饲喂机的制造。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc167961971]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2828.1  计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划
GB 4706.1 家用和类似用途电器的安全第1部分：通用要求 
GB 4706.19 家用和类似用途电器的安全液体加热器的特殊要求
GB 4806.1 食品安全国家标准 食品接触材料及制品通用安全要求 
GB 4806.5 食品安全国家标准 玻璃制品 
GB 4806.7 食品安全国家标准 食品接触用塑料材料及制品 
GB 4806.9 食品安全国家标准 食品接触用金属材料及制品 
GB 4806.11 食品安全国家标准 食品接触用橡胶材料及制品
GB/T 9480  农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 使用说明书编写规则
GB 10395.1  农林机械 安全 第1部分：总则
GB 10396  农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 安全标志和危险图形 总则
GB/T 13306 标牌
GB/T 20878 不锈钢和耐热钢牌号及化学成分
JB/T 8581  畜牧机械 产品型号编制规则
NY/T 2612-2014农业机械机身反光标识
[bookmark: _Toc167961972]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

犊牛饲喂机 calf feeder
能够对犊牛进行个体识别，并精确控制和监测饲喂期间喂奶量的设备
主要由自动识别系统、信息管理系统、控制系统、储料装置、供料装置、配料装置、加热系统、清洗系统和饮奶系统等部件组成。

搅拌杯容积 volume of stirring tank
奶粉混合搅拌杯的有效容积。

单点供奶量 milk supply volume of single point
每分钟单个供奶点所能供奶的最大体积。

总供奶量 milk supply volume of multi point
每分钟所有供奶点所能供奶的最大体积。

制备奶液的时间 time for preparing the maximum amount of milk
搅拌杯单次制备奶液所需要的时间。

犊牛个体识别率 accuracy of calf identification
运用控制系统中的识别功能对犊牛进行个体识别的准确率。
[bookmark: _Toc167961973]型号编制规则
犊牛饲喂机产品型号表示方法应符合JB/T 8581的规定，由分类代号、特征代号、主参数代号和改进代号4部分组成，型号表示方法为：
9  WD  □  □ - □  □ 

改进代号：A、B……（I、O除外）；或1、2……
主参数代号：饲喂点数，个
特征代号3：Q表示手持枪式，X表示悬臂式，Z表示站式
特征代号2：G表示固定式，Y表示移动式
特征代号1：WD表示犊牛饲喂机
类别代号：畜牧机械
第二次改进设计，饲喂点数为4个的固定站式犊牛饲喂机，标记为：9WDGZ-4B。
[bookmark: _Toc167961974]技术要求
一般技术要求
犊牛饲喂机应按经规定程序批准的图样和技术文件制造。
所有零部件应经检验合格，外购件、外协件应有合格证并经抽检合格后方可进行装配。
自制零部件所用原材料应符合图样中要求的国家或行业文件的规定，在不影响产品质量、使用寿命和零部件互换性的情况下，允许采用材料机械性能不低于其原有设计要求的其他材料替代。与乳液直接接触部件材质应选用符合国家标准规定的食品级不锈钢（304不锈钢或316不锈钢）。
外露的钣金等零件应采用防锈的不锈钢材质。
焊接件应牢固，焊缝应均匀、平直，不应有漏焊、夹渣、裂纹、气孔、咬边、飞溅、烧穿和未焊接透等缺陷，焊后变形应进行校正，并符合图样文件要求；焊后应清除焊渣和毛刺。
涂漆应符合JB/T 5673-2015中的有关规定,整机外观涂层应色泽均匀、平整、无露底。其他外露表面的油漆涂层应符合JB/T 5673-2015中TQ-2-2-DM的规定。
外观质量应符合以下要求：
料箱等外露钣金表面应平整、无明显印痕；
所有外露黑色金属表面应进行防锈处理；
联接件、紧固件应连接可靠，不松脱；
电路和水路等管线应夹持牢固，排列整齐，管线不应与运动部件发生摩擦或者干涉。
各种仪表、指示器应工作可靠，显示的数字、信号应清晰准确。
操作和调节机构应保证操作方便，灵活可靠。
输送装置和料箱要配合严密，不应有饲料泄漏的现象。
输液系统在1.1倍额定工作压力下保持10 min，不应有渗漏。
自动犊牛饲喂机应能存储采食记录，并具有自动清洗功能。
每台犊牛饲喂机装配后，应在犊牛饲喂机规定转速范围内进行20min空运转试验，运转应平稳，系统不应有卡、碰及异常响声。停机后检查应符合下列要求：
1. 各连接件、紧固件不应松动；
轴承外壳温升不应超过25℃。
主要性能及可靠性要求
犊牛饲喂机在正常作业条件下，按产品使用说明书的要求选择鲜奶和代乳粉进行试验，其主要性能及可靠性指标指标应符合表1的规定。可靠性试验时间为120 h，且不允许出现附录B规定的一类故障。
[bookmark: _Toc167961980]主要性能及可靠性要求
	序号
	项 目
	性能指标

	1
	料箱容积/ L
	设计值（±3%）

	2
	搅拌杯容积/L
	设计值（±3%）

	3
	单点供奶量/（L/min）
	设计值（±3%）

	4
	总供奶量/（L/min）
	设计值（±3%）

	5
	制备奶液的时间/min
	设计值（±3%）

	6
	计量精度/%
	设计值（±5%）

	7
	密封性/（mL/min）
	漏水量≤0.1

	8
	犊牛个体识别率/%
	≥95

	9
	饲喂与清洗温度/℃
	设计值（±2）

	10
	加热功率/kW
	设计值（±3%）

	11
	配置奶均匀性变异系数/%
	≤5

	12
	清洗能力
	设计要求

	13
	可靠度/%
	≥95


安全要求
产品设计结构应保证操作人员正确、方便操作和保养时安全可靠。
在转动和传动部件周围明显处，均应有醒目的警示标志和旋转标志，警告标志应符合GB 10396的规定。
对带有搅拌器的犊牛饲喂机，搅拌器的旋转应有控制装置。控制装置应安装在饲喂机外部便于控制处。
对操作人员有危险的外露回转件（如：传动链轮、链条、皮带、皮带轮、动力输入轴和万向节传动轴等）及靠近操作人员工作位置（如：站立的工作台、座位、脚踏板和梯子等）的驱动轮等应有安全防护装置，其防护方法及安全防护装置应符合GB 10395.1的规定，防护装置的安全距离应符合GB 23821的规定。
对输送装置等必须外露的功能件，应在其附近固定永久性安全警告标志，安全标志应符合GB 10396的规定。
犊牛饲喂机应设置有效的接地保护。
电气系统应有漏电、过载保护装置。
每台犊牛饲喂机应配备产品说明书。产品使用说明书的编制应符合GB/T 9480的规定。使用说明书应包括但不限于以下内容:
1. 与犊牛饲喂机相适应的代乳粉类型和犊牛饲喂机使用方法；
操作、维护与保养的说明，包括根据环境情况，确定何时更换关键零部件建议；
为获取均匀的制备效果，装填配料方法的建议；
机器及管路清洗与冲洗的操作方法。
[bookmark: _Toc167961975]试验方法
试验条件
试验用样机状态应符合产品使用说明书的要求，样机操作人员应技术熟练。
根据产品使用说明书明示的适用范围，选取一种有代表性的或常用饲料进行作业性能试验。
试验用场所在试验前应清扫干净，保证搅拌装置和输料装置内无沉积饲料。
试验用样机应按产品使用说明书要求进行安装，并调整到正常工作状态。
试验输入功率为额定输入功率±1%。
记录试验用饲料名称，测定环境温度与相对湿度，在整个试验过程中测定 3 次，取其范围值。
试验前样机应进行空运转试验，检查各运转件运行是否正常。
参数准确度及仪器设备
被测参数的准确度要求见表2。选用仪器设备的量程和准确度应与表2的要求相匹配。试验用仪器设备应经过计量检定或校准且在有效期内。
[bookmark: _Toc167961981]被测参数准确度要求
	序号
	测量参数
	测量范围
	准确度要求

	1
	长度
	0 m～5 m
	1 mm

	
	
	≥5 m
	1 cm

	2
	质量
	0 kg～20 kg
	5 g

	
	
	0 kg～150 kg
	50 g

	3
	容积
	0 mL～1000 mL
	1 mL

	4
	时间
	0 h～24 h
	1 s/d

	5
	温度
	-80℃～500℃
	0.5℃


性能试验
性能测量次数
性能测量次数不少于3次。
料箱有效容积
以料箱可存储代乳粉最高水平面为限，测量该平面以下可存储饲料部分的料箱尺寸，根据所测尺寸计算出该部分容积，将计算结果计入附录A的表A.1中。
搅拌杯有效容积
以搅拌杯可搅拌溶液的最高水平面为限，测量该平面以下可搅拌溶液部分的搅拌罐尺寸，根据所测尺寸计算出该部分容积，将计算结果计入附录A的表A.1中。
单点供奶量
在规定压力下，测定单点出奶口达到最大开度时在 1 min 内的额定出奶流量，将结果记入附录A的表A.1中。试验时，若水压达不到测试所需水压，应用加压装置加压至所需压力。
总供奶量
在规定压力下，测定所有出奶口达到最大开度时在 1 min 内的额定出奶流量，将结果记入附录A的表A.1中。试验时，若水压达不到测试所需水压，使用加压装置加压至所需压力。
制备奶液的时间
按照使用说明书，测定制备奶液所需时间，将结果记入附录A的表A.1中。
计量精度
按照使用说明书，测量单次供料的质量误差，与理论供料质量相比，得出计量精度，将结果记入附录A的表A.1中。
密封性
当犊牛饲喂机处在非工作状态，且在规定压力下，测定犊牛饲喂机在1 min 内的漏水量，将结果记入附录A的表A.1中。
犊牛个体识别率
试验时，准备10个可正常使用的犊牛用识别耳标，在控制系统中进行注册，依次进行识别测试。试验重复三次，按公式(1)计算犊牛个体识别率，将结果记入附录A的表A.1中。
		()
式中：
——犊牛个体识别率，%；
——正确识别数，单位为个。
饲喂与清洗温度
按照使用说明书，设置配奶温度，然后采用电子温度计测量配置奶的实际温度，将结果记入附录A的表A.1中。按照使用说明书，设置清洗温度，检测清洗液的实际温度，结果记入附录A的表A.1中。
加热功率
按照使用说明书检测加热系统的电压和电阻值，并计算加热功率，将结果记入附录A的表A.1中。
配置奶均匀性变异系数
按公式(2)、公式(3)、公式(4)计算，计算总配置奶稳定性的标准差和变异系数，将计算结果计入附录A的表A.1中，取平均值作为配置奶均匀性变异系数。
		()
		()
		()
式中：
——所有配置试验奶粉重量的平均值，单位为克（g）；
——第i次试验奶粉的重量，单位为克（g）；
——试验次数；
——所有试验奶粉质量的标准差，单位为克（g）；
——配置奶均匀性变异系数，%。
清洗能力
按照使用说明书要求，测试清洗和冲洗能力，检测机器和管道的清洗是否彻底，是否有残留的清洗液和奶垢，将结果记入附录A的表A.1中。
可靠性试验
犊牛饲喂机以设计规定的性能进行饲喂作业，各工作装置处于额定工作状态，试验时间不少于120 h工作时间。按附录A中的表A.2进行记录，按附录B对出现的故障进行分类和统计。按式（5）计算可靠度,将计算结果记入附录A的表A.2中。
		()
式中：
R——可靠度，%；
——试验期间样机的累计作业时间，单位为小时（h）；
——试验期间样机的累计故障维修时间，单位为小时（h）。
一般技术要求检查
零部件(包括外购件、外协件)核查有无检测报告或合格证明文件。
食品接触材料及制品按照GB 4806.1、GB 4806.5、GB 4806.7、GB 4806.9、GB 4806.11的规定进行试验，或者提供法定机构的检测证书。
钣金件、冲压件及焊接件质量采用目测的方法进行检查。
涂漆度按JB/T5673的规定进行测定。
外观质量检测采用目测的方法,目测整机外观。
第5.1.9～5.1.14条采用实际操作方法检查。
在规定转速范围内空运转20min，
1. 通过目测和耳听确定各部件运转情况及有无异常声响；
用扭力扳手检查各连接件与紧固件是否有松动现象；
停机后立即使用点温度计测量转动位置轴承温度,计算温升。
安全性检查
第5.3.7条按GB 4706.1-2005、GB 4706.19的要求进行测试。其余采用目测、测量和实际操作的方法检查。
[bookmark: _Toc167961976]检验规则
出厂检验
每台犊牛饲喂机应经制造厂质量检验部门检验合格后，签发产品合格证方可出厂。
出厂检验项目见表3。
检验中如有不合格允许修复调整，检验合格后方可出厂。
型式检验
检验原则
有下列情况之一时，需要进行型式检验：
1. 新产品定型鉴定及老产品转厂生产；
正式生产后，结构、工艺、材料等有较大的改变，可能影响产品性能；
工装、模具的磨损可能影响产品性能；
长期停产后，恢复生产；
成批生产，周期性检验（一般每3年进行一次）；
出厂检验结果与上次型式检验有较大差异；
国家质量监督机构提出型式检验要求时。
型式检验项目
型式检验项目见表3。
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	类别
	序号
	检验项目
	章节条款
	出厂检验
	型式检验

	A
	1
	安全要求
	5.3
	√
	√

	B
	1
	单点供奶量
	表1
	-
	√

	
	2
	总供奶量
	表1
	-
	√

	
	3
	制备奶液的时间
	表1
	-
	√

	
	4
	计量精度
	表1
	-
	√

	
	5
	密封性
	表1
	√
	√

	
	6
	犊牛个体识别率
	表1
	-
	√

	
	7
	配置奶均匀性变异系数
	表1
	-
	√

	
	8
	饲喂与清洗温度
	表1
	-
	√

	
	9
	加热功率
	表1
	-
	√

	
	10
	清洗能力
	表1
	-
	√

	
	11
	可靠度
	表1
	-
	√

	C
	1
	料箱有效容积
	表1
	-
	√

	
	2
	搅拌罐容积
	表1
	-
	√

	
	3
	使用说明书
	5.1
	-
	√

	
	4
	焊接质量 
	5.1
	√
	√

	
	5
	装配质量
	5.1
	√
	√

	
	6
	涂装质量
	5.1
	√
	√

	
	7
	铭牌
	8.1
	√
	√

	“√”表示检验项目，“-”表示不检验项目。


抽样与组批
采用GB/T 2828.1规定的正常检验一次抽样方案。检验项目见表3，抽样方案与判定规则见表4。
采取随机抽样，应在制造商近一年内生产的经检验合格产品中随机抽取。型式检验抽样台数2台。
判定规则
表4中Ac为接收数，Re为拒收数。
当被检类的不合格数小于或等于Ac时，该类判定为合格。
当被检类的不合格数大于或等于Re时，该类判定为不合格。
当被检产品 A、B、C类均判定为合格时，则整批产品判定为合格，否则判定为不合格。
[bookmark: _Toc167961983]抽样方案判定准则
	抽样方案
	项目分类
	A
	B
	C

	
	项 目 数
	1
	11
	7

	
	检查水平
	S-1

	
	样本字码
	A

	
	样 本 数
	2

	判定规则
	AQL
	6.5
	25
	40

	
	Ac      Re
	0    1
	1    2
	2    3
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标志
在产品醒目的位置应有永久性铭牌，其规格应符合 GB/T 13306的规定。
铭牌应至少包括以下内容：
1. 产品名称及型号；
主要技术参数；
产品执行标准编号；
出厂编号、日期；
制造厂名称、地址。
包装
部件包装应牢固可靠，零件、附件、备件和随机专用工具需要包装袋包装。
随机文件应用防水袋装好，文件包括：
1. 装箱清单；
产品合格证；
产品使用说明书；
三包凭证。
运输和贮存
犊牛饲喂机的运输应符合陆路、水路和航空的相关要求。
犊牛饲喂机的运输过程中应防止碰撞、防雨和防雪，并确保零部件不受损坏。
犊牛饲喂机贮存前应清除物料并清理干净，贮存在干燥、通风、洁净、地面平坦和昼夜温差小的室内，并采取防潮和防雨雷等措施。长期贮存时应将机体支起，轮胎悬空。

JB/T XXXXX—XXXX
JB/T XXXXX—XXXX
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7
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（资料性）
试验记录表
[bookmark: _Toc167961984]专用性能试验记录表
JB/T XXXXX—XXXX
JB/T XXXXX—XXXX
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试验型号：                           
生产企业名称：                       
试验人员：                           
出厂编号：                           
出厂日期：                           
试验时间：                           
JB/T XXXXX—XXXX
JB/T XXXXX—XXXX
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	项 目
	试验次数
	平均值

	
	1
	2
	3
	

	料箱有效容积/L
	
	
	
	

	搅拌罐有效容积/L
	
	
	
	

	单点供奶量/（L/min）
	
	
	
	

	总供奶量/（L/min）
	
	
	
	

	制备奶液的时间/min
	
	
	
	

	计量精度/%
	
	
	
	

	漏水量/（mL/min）
	
	
	
	

	个体识别率/%
	
	
	
	

	饲喂温度/℃
	
	
	
	

	清洗温度/℃
	
	
	
	

	加热功率/kW
	
	
	
	

	清洗能力
	
	
	
	

	配置奶均匀性变异系数/%
	
	
	
	


[bookmark: _Toc167961985]饲喂作业可靠性试验记录表
JB/T XXXXX—XXXX
JB/T XXXXX—XXXX
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试验型号：                           
生产企业名称：                       
试验人员：                           
出厂编号：                           
出厂日期：                           
试验时间：                           
JB/T XXXXX—XXXX
JB/T XXXXX—XXXX
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	日 期
	作业开始时间
	作业结束时间
	故障记录
	实际作业时间/h
	故障维修时间/h

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	可靠度：       %
	合计：
	合计：


JB/T XXXXX—XXXX
JB/T XXXXX—XXXX

3
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（规范性）
故障分类和统计
故障分类
根据犊牛饲喂机的故障性质和造成的危害程度分为一类故障、二类故障、三类故障和四类故障，其内容见表B.1。
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	故障类别
	划 分 原 则

	一类故障
	涉及人身安全、可能导致人身死亡、引起主要总成报废、造成重大经济损失，不符合制动、排放、噪声等法规要求

	二类故障
	导致专用功能失效．造成主要零部件损坏，且不能用随机工具和易损备件在短时间（60 min）内修复

	三类故障
	造成专用性能下降，但不会导致主要零部件损坏，并可用随机工具和易损备件或价值很低的零件在短时间（60 min）内修复

	四类故障
	不影响正常使用，亦不需要更换零部件、可用随机工具在短时间（20 min）内轻易排除


故障统计
同一机构同时发生的故障只作为一次故障，其故障类别按严重者确定。
在排除故障期间所发生的同一部件的另一故障，与在排除的故障一起被认为一次故障，不单独统计、但应以其中最严重的一类故障来确定。
由于意外事故（不是该饲喂机本身质量问题所引起的）而发生的故障不作为饲喂机故障处理，但应作详细记录。
在试验期间不必停车或稍加处理（如非主要部件紧固件松动等）即可排除的故障，不作故障处理。
按例行保养制度更换易损件及正常保养，不作故障处理。
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